(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTW ESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
29. August 2002 (29.08.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/066739 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 

19/36 

(21) Internationales Aktenzeichen: 



D21H 23/48, 
PCT/EPO2/01555 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. Februar 2002 (14j02.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prior itat: 

101 07 733.5 16. Februar 2001 (16.02.200)1) DE 

101 46 273.5 19. September 200 1 (19.09.2001) DE 

(71) A ii m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Amsnahme 
von USn VOITH PAPER PATENT GMBH [[DE/DE]; 
St. Pooltener Sir. 43, 89522 Heidenheim (DE). 



(72) Erfinder; and 

(75) Erfinder/Aflmetder (nur fur USjz BECKER, Ingo 

[DE/DE]; Dr.-Johannes-Honnef-Strasse 14A 50859 
Koln (DE). BOHNENKAMP, Bern*! [DE/DE]* Linden- 
strasse 150. 40233 Diisseldorf (DE). FAETHKE, Volker 
[DE/DE]; Reinhold-Schneider-Strasse 7, 40595 Dussel- 
dorf (DE). KOGLER, Werner [AT/CH]; Feldstrasse 49 
CH-4600 CMten (CH). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: VOITH PAPER PATENT 
GMBH; 8*522 Heidenheim (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AU, BR CA CN CZ 
HU, ID, IU IN, JP, KR, MX, NO, NZ, PL, RU, Sg! SK 
TR, US, ZA. 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



= <* 4 > COATING AND METHOD FOR PRODUCING COATED PAPER OR (CARDBOARD 

gg (54) Bezeichnung: STREICHFARBE UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON GESTRICHENEM PAPIER ODER 



12 13 




OS 

m 
t-- 

o 



(57) Abstract: 'I he invention relates to a coating for finishing paper or cardboard, comprising pigments in an aqueous dispersion 
a binding ageni in a proportion of at least 7 % by weight, preferably between 9 and 15 % by weight, (in relation to the proportion 
of pigment), a thickening agent in a proportion of between 0.05 and 0.5 % by weight, preferably between 0.2 and 04 % by weight 
(in relation to the proportion of pigment) and a surfacttant in a proportion of at least 0.1 % by weight (in relation to the proportion 
ol pigment), preferably between 0.2 and 1 % by weigh*, whereby the solid content Hies between 50 and 70 % by weight preferably 
between 55 and 65 % by weight and the viscosity is a maximum 1000 mPas, preferably less than 500 mPas (Brookfield 100 UPM 
20 C). The coating is applied to a continuous paper or cardboard web in a free-falling curtain, an aqueous pigment dispersion being 
first produced and subjected to degasification. After degasification, the thickening agent and a surfactant are mixed with the pigment 
dispersion as additives with the exclusion of air. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



<WO__02066739A1 J _> 



WO 02/066739 Al I Mil milll H Blfll Hill HII I tl IH illil IIHI llffl Hill IffH li Jj IllHil HII till fflil 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FT, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mil internationalem Recherche nbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erldarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Streichfarbe zum Veredeln von Papier Oder Karton mil - Pigmenten in wassriger Dispersion - einem Bin 
demitlcl mil einem Anteil von mindestens 7 Gewichtsprozent, voraugsweise 9 bis 15 Gewichtsprozent, (bezogen auf den Pigment 
anted), - emcn Verdicker mil einem Anteil von 0,05 bis 0,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,2 bis 0,4 Gewichtsprozent (bezogen 
auf den P^mentanteil) und - emem Tensid mit einem Anteil von mtindestens 0,1 Gewichtsprozent (bezogen auf den Pigmentantein 
bevorzugt 0,2 bis 1 Gewichtsprozent, - wobei der Feststoffgehalt 50 bis 70 Gewichtsprozent, bevorzugt 55 bis 65 Gewichtsprozeni 
betragt und die Viskositat maximal 1000 mPas, bevorzug! weniger als 500 mPas (Brookfield 100 UPM, 20 °C) betragt Die Streich 
farbe w.rd in einem freifallenden Vorhang auf eine laufende Papier- oder Kartonbahn aufgetragen, wobei zunachst eine wassrige 
Pigment-Dispersion hergestellt und einer Entgasung unterzogen wSrd. Nach der Entgasung werden der Verdicker und ein Tensid als 
Additive unter Luftabschluss der Pigment-Dispersion zugemischt. ~ 
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BESCHREIBUNG 

5 Streichfarbe und Verfahren zur Herstellung von gestrichenem Papier oder 
Karton 

Technisches Gebiet 

1 o Die Erfindung betrifft eine Streichfarbe zum Veredeln von Papier oder Karton und ein 

Verfahren zur Herstellung von gestrichenem Papier oder Karton. 

Zur Verbesserung der Oberflachenqualitat ( Glatte, Glanz, WeiSe und Bedruckbarkeit 
etc.) werden Naturpapiere bekannterweise mit Pigmentstreichfarben beschichtet. Die 
1 5 Streichfarben enthalten in Wasser dispergierte Pigmente (Kalziumkarbonate, Kaolin, 
Titandioxid, Talkum etc.), von denen die Fasern fur ein gleichmafciges Druckbild nach 
dem Bedrucken abgedeckt werden. Zusatzlich enthalten die Streichfarben Bindemittel 
um die Pigmente an den Fasern und untereinander in Abhangigkeit von dem 
nachfolgenden Druckverfahren zu verankem. Weiterhin enthalten die Streichfarben 

2 o Additive, wie Verdicker und Hilfsstoffe um zugleich die fur das jeweilige Beschich- 

tungsverfahren erforderlichen physikalischen Eigenschaften einzustellen. 

Stand der Technik 

2 5 Aus der DE 1 97 1 6 647-A ist ein sogenannter Curtain Coater zum Auftragen von 

Pigmentstreichfarbe bekannt, bei dem die Streichfarbe aus einer Schlitzduse in einem 
freifallenden Vorhang auf die Papier- oder Kartonbahn aufgetragen wird. Bei diesem 
Beschichtungsverfahren wird nicht, wie bei anderen Streichverfahren Qblich, mit einem 
Uberschufi gearbeitet, sondern es wird exakt die fur die Beschichtung erforderiiche 

3 o Beschichtungsmenge aufgetragen. Das Auftragen mittels eines Curtain Coaters stellt 

besondere Anforderungen an die Streichfarbe: Es muG ein stabiler, geschlossener 
Vorhang erzeugt werden, der frei von Gasblasen ist. Beim Auftreffen auf die Papier- 
oder Kartonbahn wird der Beschichtungsfilm extrem beschleunigt. Er darf unter dieser 
Beschleunigung und den dabei auftretenden Scherkraften nicht ab- oder aufrei&en. 
3 5 Ebensowenig darf der aufgetragene Film beim anschlieRenden Trocknen nicht 

aufreilien. Da die Streichfarbe nahezu keine Luft oder andere Gase enthalten darf, 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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muG sie sich in einem vorgeschalteten Verfahrensschritt gut entgasen lassen. Urn die 
Gasblasen aus der Streichfarbe zu entfernen, ist in der DE 197 16 647 A der 
Vorratsbehaiter, aus dem die Schlitzduse mit Streichfarbe versorgt wird, an einem 
unabhangigen Entluftungskreislauf angeschlossen. Es wird so die mit alien Kompo- 
nenten fertiggemischte Streichfarbe entgast. 

Aus der EP 0 517 223-B1 ist ein Verfahren zur Herstellung von Streichpapier bekannt, 
bei dem ebenfalls die Streichfarbe in einem freifalienden Vomang aufgetragen wird 
und vor dem Auftragen entluftet wird. Die Streichfarbe enthalt mindestens ein Pigment 
und mindestens ein Bindemittel und eine Konzentration zwischen 50 und 70 Gewtchts- 
prozent, wobei die vlskositat zwischen 700 und 4000 cPs betragt. Die Streichfarbe mit 
alien Komponentenwird einsr Entgasung bei einem Vakuum unterzogen, wobei die 
Streichfarbe einer Scherung unterworfen wird. 

15 Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Streichfarbe zum Veredeln von Papier- 
oder Karton bereitzustellen. die mit einem Curtain Coaler bei hohen Geschwindigkei- 
ten gleichmaSig und storungsfrei aufgetragen werden kann. 
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bei der L6sung dieser Aufgabe hat sich gezeigt, dass zum Auftragen mit einem 
Curtain Coater die V.skoelastizitat der Streichfarbe bestimmten Bedingungen genffigen 
mufc. Die dynamische Oberflachenspannung muli stark herabgesetzt werden, wobei 
zugleich verhindert werden muB, dass aufgrund der verminderten Oberflachenspan- 
nung die Schaumbildung inakzeptabel erhoht wird. Die mit der erfindungsgemaReai 
Streichfarbe hergestellten gestrichenen Papiere sind besonders zum Bedrucken m 
einem Offsetdruckverfahren geeignet. Trotz der relativ geringen Viskositat beim 
Auftragen der Streichfarbe haben die gestrichenen Papiere die wegen der Zugigfceit 
der Offset-Druckfarben erforderliche Oberflachenfestigkeit. 

Die Patentansproche 2 bis 4 beanspruchen Streichfarben, die sich fur bestimmte 
Anwendungen als besonders vorteilhaft gezeigt haben. 
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Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von gestrichenem 
Papier oder Karton bereitzustellen, bei dem die Streichfarbe zur Erzielung einer sehr 
hohen Qualitat des beschichteten Papiers oder Kartons weitgehend entgast wird, 
damit beim Auftragen keine storenden Gasblasen mehr in der Streichfarbe enftialten 
5 sind. 

Diese Aufgabe wird gemafc Patentanspruch 5 dadurch gelost, da(i zunachst eine 
wassrige Pigment-Dispersion hergestellt und einer Entgasung unterzogen wird Nach 
der Entgasung werden ein oder mehrere Verdicker und ein oder mehrere Tenside ais 
1 0 Additive unter LuftabschluB der Pigment-Dispersion zugemischt. 

Mit dem Verfahren gemaB Patentanspruch 5 ist es moglich, die Streichfarbe soweit zu 
entgasen, dali bedeutend weniger als 1 Volumenprozent Gas in der aufzutragenden 
Streichfarbe verbleibt Die sehr weitgehende Entfernung der Gase verhindert, dali 
15 beim Auftragen in einem freifallenden Vorhang unbedeckte Stellen auf der Papier- 
oder Kartonbahn entstehen. 

Die Merkmale der Patentanspruche 6 bis 10 haben sich als besonders vorteilhaft 
gezeigt, einen moglichst hohen Entgasungsgrad der Streichfarbe zu erreicher*. 

20 

Das besonders vorteilhafte Verfahren nach den Patentanspruchen 9 und 10 ermoglicht 
es, auch aus schwer zu entgasenden Streichfarben die gasformigen Bestandteile, 
insbesondere Luft, sehr weitgehend zu entfernen. 

2 5 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In Figur 1 ist das Schema einer Anlage zur Herstellung von gestrichenem Papier oder 
Karton dargestellt, bei der die Streichfarbe vor dem Auftragen auf die erfindungsge- 
malie Art entluftet wird. 

30 

Figur 2 zeigt das Schema einer Anlage mit zwei in Reihe geschalteten Entgasungs- 
stufen. 
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Wege zur Ausf uhrung der Erfindung 

Zur Herstellung von gestrichenem Papier oder Karton wirci die Streichfarbe mittels 
eines Curtain-Coaters in einem freifallenden Vorhang auf eine laufende Papier- oder 
Kartonbahn aufgetragen. Curtain-Coater enthalten als Auftragvorrichtung eine 
oberhalb des Bahnlaufs angeordnete, sich uber die Bahnibreite erstreckende 
Schlitzduse 1 , aus der die Streichfarbe in einem Vorhang austritt und frei auf die Bahn 
fallt. Ein geeigneter Curtain-Coater und seine Arbeitswetse zur Herstellung von 
gestrichenem Papier oder Karton ist ausfuhrlich in der DE 197 16 647 A beschrieben. 

Die Streichfarbe enthait Pigmente in wassriger Dispersion, ein Bindemittel und 
zumindest einen Verdicker und ein Tensid als weitere Additive. Falls erforderlich 
werden weitere Hilfsstoffe als Additive zur Einstellung von gewunschten Eigenschaften 
zugemischt, beispielsweise Zusatzstoffe zur Verbesserumg der Benetzbarkeit, 
Vorhangstabilitat etc. Als Pigmente werden bevorzugt Kalziumkarbonat, Kaolin,, 
Titandioxid oder Talkum verwendet Bei Verwendung von Kaiziumkarbonaten wird 
prazipitiertes Karbonat (PCC) oder naturliches Kalzit, beispielsweise Kreide eir^esetzt. 
Wird die Streichfarbe als Vorstrich aufgetragen, so wird bevorzugt als Pigment ein 
Kalziumkarbonat mit einem Kornspektrum von 60 % < 2 ^m verwendet. Beim Auftrag 
als Deckstrich hat sich ein Kalziumkarbonat mit einem Kornspektrum mit 75 % < 1 jam 
als besonders geeignetes Pigment gezeigt. 

Als Bindemittel werden Styrolacrylate und Mischpolymerisate, wie Styrolbutadien-Latex 
verwendet. Ein geeignetes Bindemittel wird von der Fimna BASF unter dem NaEnen 
Acronal vertrieben. Wichtig ist, dass die Streichfarbe einen Bindemittelanteil von 
mindestens 7 Gewichtsprozent, bezogen auf den Pigmentanteil, enthait. Auf 100 
Gewichtsanteile Pigment sind somit mindestens 7 Gewlchtsanteile Bindemittel 
enthalten. Als besonders geeignet hat sich ein Bindemittelanteil von 9 bis 15 
Gewichtsprozent, bezogen auf den Pigmentanteil, gezejgt 

Weiterhin enthait die Streichfarbe als Additiv einen Verdicker zur Viskositatsregelung 
mit einem Anteil von 0,05 bis 0,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,2 bis 0,4 
Gewichtsprozent, bezogen auf den Pigmentanteil. Als Verdicker werden polymerisierte 
Acrylverbindungen eingesetzt, wie sie beispielsweise umter dem Namen Sterocoll 
5 vertrieben werden. 
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Wesentlich ist, daft mindestens 0,1 Gewichtsprozent (bezogen auf den Pigmentanteil) 
Tenside zugesetzt sind. Bevorzugt werden 0,2 bis 1 Gewichtsprozent Tenside 
zugesetzt. Sie setzen die dynamische Oberflachenspannung der Streichfarbe stark 
herunter, so dass der Streichfarbenvorhang beim Auftragen mit einem Curtain Coater 
5 nicht abreiftt Oder teilweise aufreiftt Ein geeignetes Tensid wird unter dem Namen 
Plurafac von der Firma BASF vertrieben. 

Der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt 50 bis 70 Gewichtsprozent, bevorzugt 55 
bis 65 Gewichtsprozent. Die Viskositat der Streichfarbe beim Auftragen darf gewSsse 
10 Werte nicht uberschreiten. Daher hat die Streichfarbe eine Viskositat von maximal 

1000 mPas (Brookfield 100 UPM, 20° C), bevorzugt weniger als 500 mPas (Brookfield 
100 UPM, 20° C). 

Beide in den Figuren dargestellte Anlagen dienen zur Herstellung von gestrichemem 
15 Papier- oder Karton, bei dem eine Streichfarbe in einem freifallenden Vorhang 15 auf 
eine laufende Papier- oder Kartonbahn 16 aufgetragen wird. Der Vorhang 15 fait aus 
einer Schlitzduse 1 , der die entgaste Streichfarbe zugefuhrt wird. 

Bei der Aufbereitung der Streichfarbe wird zunachst eine wassrige Pigment-Dispersion 
in einem Vorratsbehalter 2 hergeste3lt Dazu werden Pigmente 3 mit zugefuhrtenn 
Wasser 4 gemischt, bis der gewunsschte Feststoffgehalt und die gewunschte Viskositat 
erreicht ist. Die Viskositat der Pigment-Dispersion wird bevorzugt fur die Entgasung 
sehr niedrig eingestellt. Sie betragt weniger als 500 mPas (Brookfield 100 UPM W 20° 
C), bevorzugt weniger 200 mPas (Brookfield 100 UPM, 20° C). Als Pigmente werden 
bevorzugt Kalziumkarbonat, Kaolin, Titandioxid oder Talkuum verwendet Vorzugswei- 
se wird in dem Behalter 2 auch das Bindemittel 5 zugefuhrt, falls es die nachfolgende 
Entgasung nicht storend beeintrachftigt. Ansonsten wird das Bindemittel erst nacih der 
Entgasung zugemischt. Falls erfordterlich, werden weitere Hilfsstoffe als Additive zur 
Erzielung von gewunschten Eigenschaften der Streichfarbe zugemischt, beisptelswei- 
se Zusatzstoffe zur Verbesserung cfler Benetzbarkeit oder der Vorhangstabilitat, oder 
Aufheller. Die Bindemittel und gegeibenenfalls weitere Zusatzstoffe enthaltende 
Pigment-Dispersion wird aus dem V/orratsbehalter 2 mittels einer Dosierpumpe 6 der 
nachfolgenden Entgasungsvorrichteing 7 zugefuhrt. 

35 Bei der Anlage nach Figur 1 enthaltt die Entgasungsvonrichtung 7 einen Behalter, in 
dem die zugefuhrte Dispersion bei HJnterdruck verspruht wird. Dabei werden die aus 
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der Dispersion austretenden Gase 8, insbesondere Luft, aus dem Behalter abgelas- 
sen. Damit die entgasbaren Komponenten aus der Dispersion austreten, wird die 
Dispersion bei sehr geringem absoluten Druck (ca. 0,05 bar) Qber eine groBe 
Oberflache verteilt. Bevorzugt erfolgt die VergroBerung der Oberflache durch 
Verspruhen mittels Dusen, ebenso sind Schleuderteller etc. bekannt. 

Die Pigment-Dispersion (im vorliegenden Beispiel mit dem Bindemittel) wird anschfie- 
Bend von einer Dosierpumpe 9 in eine Mischvorrichtung 10 gefordert. In der 
Mischvorrichtung 10 wird der Verdicker 1 1 und das Tensid 12 unter LuftabschluB 
zugemischt. Falls weitere Hilfsstoffe 13 zugefugt werden, so werden diese ebenfalls 
unter LuftabschluB der Mischvorrichtung 11 zugefuhrt. In der Mischvorrichtung 10 
werden die einzel.nen Komponenten der Streichfarbe homogen vermischt, wobei durch 
die Zugabe des Verdickers 11 die Viskositat fur die nachfolgende Beschichtung em6ht 
wird. Es wird eine Viskositat von maximal 1O00 mPas, bevorzugt von weniger als 500 
mPas (Brookfield 100 UPM, 20°C), der Streichfarbe eingestellt. AnschlieBend wird die 
fertiggemischte Streichfarbe der Schlitzduse 1 zugeleitet, aus der sie als freifallender 
Vorhang austritt. 

Bei der Anlage nach Figur 2 enthalt die Entgasungsvorrichtung zumindest zwei in 
Reihe geschaltete Entgasungsstufen 7.1, 7.2, in denen die Pigment-Dispersion 
kontinuierlich nacheinander einer Entgasung unterzogen wird, bevor ein Verdicker 11 
und ein Tensid 1 2 unter LuftabschluB zugemischt werden. Bevorzugt wird die 
Entgasung in zwei oder drei Stufen durchgefuhrt. Besonders schwer zu entgasende 
Streichfarben werden erforderlichenfalls in bis zu funf Stufen entgast. 

Jede Entgasungsstufe 7.1, 7.2 enthalt vorzugsweise einen Spruhentgaser 17.1, 17.2 
mit einem evakuierbaren Behalter, in dem die Dispersion zur VergroBerung der 
Oberflache mittels DQsen bei Unterdruck verspriiht wird. Damit die entgasbaren 
Komponenten aus der Dispersion austreten, erfolgt das Verspruhen bei einem sehr 
geringen absoluten Druck (ca. 0,05 bar). Die aus der Dispersion austretenden Gase 8 
werden jeweils abgesaugt. Zur VergroBerung der Oberflache konnen alternate 
rotierende Verteilerscheiben eingesetzt werden. Vor der ersten Entgasungsstufe 7 'A 
wird zunachst mittels einer Temperiereinrichtung 18 durch Erhitzen oder Abkuhlen die 
gewunschte Temperatur der Pigment-Dispersion eingestellt. Der GasgehaK in der 
Dispersion wird vor und nach dem Entgasen mittels DichtemeBgeraten 19 gemessen. 
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Aus der zweiten Entgasungsstufe 7.2 wird die entgaste Pigment-Dispersion von einer 
Dosierpumpe 9 in eine Mischvorrichtung 10 gefordert. In der Mischvorrichtung 10 
werden der Verdicker 1 1 und das Tensid 12 unter LuftabschlulJ zugemischt, und die 
einzelnen Komponenten der Streichfarbe werden intensiv vermischt. Die fertigge- 
5 mischte und entgaste Streichfarbe wird anschlieftend der SchlitzdQse 1 zugeleifeet. 

Die Entgasung der Streichfarbe in den Stufen 7.1, 7.2, die Zumischung der Tenside 11 
und des Verdickers 12 und die Zufuhrung der Streichfarbe zur SchlitzdQse 1 werden 
online, also in einem Strom kontinuierlich nacheinander durchgefuhrt. 
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patentansprOche 

5 1. 

Streichfarbe zum Veredeln von Papier Oder Karton mit 
Pigmenten in wassriger Dispersion, 

- einem Bindemittel mit einem Anteil von mindestens 7 Gewichtsprozent, vorzugs- 
weise 9 bis 1 5 Gewichtsprozent, (bezogen auf den Pigmentanteil), 

1 o - einem Verdicker mit einem Anteil von 0, 05 bis 0,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise 

0,2 bis 0,4 Gewichtsprozent (bezogen auf den Pigmentanteil) und 

- einem Tensid mit einem Anteil von mindestens 0,1 Gewichtsprozent (bezogen auf 
den Pigmentanteil), bevorzugt 0,2 bis 1 Gewichtsprozent, 

- wobei der Feststoffgehalt 50 bis 70 Gewichtsprozent, bevorzugt 55 bis 65 

1 5 Gewichtsprozent, betragt und die Viskositat maximal 1 000 mPas. bevorzugt weni- 

ger als 500 mPas (Brookfield 100 UPM, 20°C), betragt. 

2. 

Streichfarbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Pigment 

2 0 Kalziumkarbonat, Kaolin, Titandioxid und/oder Talkum eingesetzt ist 

3. 

Streichfarbe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Pigment ein 
Kalziumcarbonat mit einem Kornspektrum von 60 % < 2 p.m verwendet wird. 

25 

4. 

Streichfarbe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Pigment ein 
Kalziumkarbonat mit einem Kornspektrum mit 75 % < 1 ^ m verwendet wird. 
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5. 

Verfahren zur Herstellung von gestrichenem Papier oder Karton, bei dem eine 
Streichfarbe in einem frei fallenden Vorhang auf eine laufende Papier- oder Karton- 
bahn aufgetragen wird, wobei die Streichfarbe Pigmente in wassriger Dispersion, ein 
5 Bindemittel und zumindest einen Verdicker als weiteres Additiv enthalt, sowie vor dem 
Auftragen auf die Papier- oder Kartonbahn einer Entgasung unterzogen wird, dadurch 
gekennzeichnet, dafj zunachst die wassrige Pigrnent-Dispersion hergestellt und einer 
Entgasung unterzogen wird, und nach der Entgasung der Verdicker und ein Tensid als 
Additive unter Luftabschlufi der Pigment-Dispersion zugemischt werden. 

10 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafc der Pigment-Dispersion 
das Bindemittel vor dem Entgasen zugemischt wind. 

15 7. 

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Viskositat der 
Dispersion bei der Entgasung weniger als 500 mPas (Brookfield 100 UPM 20° C), 
vorzugsweise weniger als 200 mPas, betragt. 

20 8. 

Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dispersion zum Entgasen in einen Behalter bei Unterdruck verspruht wird. 

9. 

2 5 Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, die wassrige 
Pigment-Dispersion in zumindest zwei in Reihe geschalteten Entgasungsstufen (7.1, 
7.2) einer Entgasung unterzogen wird, bevor der Verdicker (12) und das Tensid (11) 
zugemischt werden. 



30 10. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafc die Entgasung der 
Streichfarbe in den einzelnen Stufen 7.1 , 7.2, die Zumischung der Tenside (11) und 
des Verdickers (12) und die Zufuhrung der Streichfarbe zur Schiitzduse (1) in einem 
Strom kontinuierlich nacheinander durchgefuhrt werden. 
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11. 

Verfahren zur Herstellung von gestrichenern Papier Oder Karton, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Streichfarbe gemaB einem der Anspruche 1 bis 4 mittels einer 
Curtain-Coaters in einem freifallender* Vorhang auf eine laufende Papier- Oder 
5 Kartonbahn aufgetragen wird. 

12. 

Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Vorstrich eine 
Streichfarbe gemali Patentanspruch 3 aufgetragen wird. 

10 

13. 

Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Deckstrich eine 
Streichfarbe gemali Patentanspruch 4 aufgetragen wird. 

15 14. 

Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Streichfarbe vor dem Auftragen mit den kennzeichnenden Merkmalen eines der 
Anspruche 5 bis 9 hergestellt wird. 



WO 02/066739 



PCT/EP02/01555 




WO 02/066739 



PCT/EP02/S01555 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intc^^na! Application No 

PCT7EP 02/01555 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 D21H23/48 D21H19/36 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched 

IPC 7 021H 



(classification system followed by classification symbols) 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data 

PAJ, EPO-Intemal , WPI Data 



base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Cjlvt»*7 • CMatlon ol document, ninth indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 635 279 A (MA TUNG C 
3 June 1997 (1997-06-03) 
claims 1-18; example 1 



ET AL) 



US 5 648 420 A (FUJIWARA WATARU ET AL) 
15 July 1997 (1997-07-15) 
claims 1-4; tables 9,10 

US 4 479 987 A (BUSSMANN HEINRICH ET AL) 
30 October 1984 (1984-10-30) 
the whole document 

EP 0 718 379 A (SANYO CHEMICAL IND LTD) 
26 June 1996 (1996-06-26) 
the whole document 

-/— 



1,2 



1,2 



1-14 



1-4 



0 



f untie* documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Speaai cahtjunes ol ated documents : 

•A" df<a)T«eni dclining the general state of the art which is not 

mns>ti>rx1 to ol particular relevance 
»E B enrfc**r document but published on or after the international 

Ming Jot-; 

'L* document which may throw doubts on priority c!aim(s) or 
which is ctea to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* docunon! leferring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



•T* later document pubtisfiied after the international tiling date 
or priority date and root in conflict with the application but 
cited to understand fine principle or theory underlying (he 
invention 

*X - document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

•Y* document of particulair relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such c 
ments, such combination being obvious to a person « 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date ol the actual completion of the international search 



2 July 2002 



Date of mailing of the international search report 

17707/2002 



Name and mailing address ot the ISA 

European Patent Office, P.8. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2260 HV Rtjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Karlsscm, L 



Fcrm PC-/ISA/210 (se cone sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inte^tonal Application No 

PCT7EP 02/01555 


C.(Continu 


ation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT ' " " 1 




Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages j 


Relevant to claim No. 


A 
A 
A 
A 

A 


EP 0 787 595 A (OJI PAPER CO) 
6 August 1997 (1997-08-06) 
the whole document 

US 5 447 753 A (NODA TOSHIYUKI ET AL) 

5 September 1995 (1995-09-05) 
the whole document 

US 5 656 689 A (FUJIWARA WATARU ET AL) 
12 August 1997 (1997-08-12) 
the whole document 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 21, 

3 August 2001 (2001-08-03) 

6 JP 2001 087698 A (ISHIKAWAJIMA HARIMA 
HEAVY IND CO LTD), 

3 April 2001 (2001-04-03) 
abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 05, \ 

30 May 1997 (1997-05-30) 

& JP 09 021099 A (MITSUBISHI PAPER MILLS 

LTD), 21 January 1997 (1997-01-21) 

abstract 


1-4 
1-4 
1-4 
5-14 

5-14 



IN 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

or mat ion on patent family members 



Interatrial Application No 

PCT7E? 02/01555 



Patent document 
a'ted in search report 


Publication 
date 


Patent family 
rnember(s) 


Publication 
date 


US 5635279 


A 


03-06-1997 


US 


5626945 A 


06-05-1997 








us 


6066379 A 


23-05-2000 








wo 


9509273 Al 


06-04-1995 



US 


5648420 


A 


15-07-1997 


JP 


2844031 B2 


06-01-1999 










JP 


5209399 A 


20-08-1993 










JP 


2789401 B2 


20-08-1998 










«Jr 


DZ14166 A 


24-08-1993 










JP 


2961208 B2 


12-10-1999 










JP 


6001802 A 


11-01-1994 










JP 


2879122 B2 


05-04-1999 










JP 


6016736 A 


25-01-1994 










All 

AU 


3171793 A 


03-08-1993 










CA 


2105879 Al 


11-07-1993 










CN 


1075150 A ,B 


11-08-1993 










CN 


1207430 A ,B 


10-02-1999 










DE 


69226173 Dl 


13-08-1998 










DE 


69226173 T2 


18-02-1999 










EP 


0575625 Al 


29-12-1993 










ES 


2121073 T3 


16-11-1998 










WO 


9314131 Al 


22-07-1993 










US 


5656689 A 


12-08-1997 










US 


5703157 A 


30-12-1997 


US 


4479987 


A 


30-10-1984 


DE 


3300150 Al 


05-07-1984 










DE 


3369743 Dl 


12-03-1987 










EP 


0115621 A2 


15-08-1984 










JP 


59132966 A 


31-07-1984 


tr 


H71 Q17Q 


A 


^o— uo— iyyo 


Ut 


toe l ')07yi m 

oyol£li/4 Dl 


25-11-1999 










DE 


69512874 T2 


09-03-2000 










EP 


0718379 Al 


26-06-1996 










FI 


961070 A 


07-03-1996 










US 


6271300 Bl 


07-08-2001 










CA 


2171214 Al 


25-01-1996 










CN 


1134717 A 


30-10-1996 










WO 


9601877 Al 


25-01-1996 










JP 


2972985 B2 


08-11-1999 










OP 


9025454 A 


28-01-1997 


EP 


0787595 


A 


06-08-1997 


DE 


69700412 Dl 


23-09-1999 










DE 


69700412 T2 


16-03-2000 










EP 


0787595 Al 


06-08-1997 










JP 


9267573 A 


14-10-1997 










US 


5851655 A 


22-12-1998 


US 


5447753 


A 


05-09-1995 


JP 


2841923 B2 


24-12-1998 










JP 


4361696 A 


15-12-1992 










CA 


2070613 Al 


08-12-1992 










DE 


69213828 Dl 


24-10-1996 



DE 69213828 T2 30-01-1997 
DE 517223 Tl 16-12-1993 

EP 0517223 Al 09-12-1992 



US 5656689 A 12-08-1997 JP 2844031 B2 06-01-1999 

JP 5209399 A 20-08-1993 

JP 2789401 B2 20-08-1998 

JP 5214166 A 24-08-1993 



Form PCT/1SA/210 (paten! family annex) {July 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^^ormation on patent family members 



Interatrial Application No 

PcWEP 02/01555 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Parent family 
member(s) 



Publication 



US 5656689 



JP 2001087698 



JP 2961208 B2 

JP 6001802 A 

JP 2879122 B2 

JP 6016736 

All 3171793 

CA 2105879 Al 

CN 1075150 A ,B 

CN 1207430 

DE 69226173 Dl 

DE 69226173 T2 

EP 0575625 Al 

ES 2121073 T3 
W0 • 9314131 Al 

US 5648420 A 

US 5703157 A 



03-04-2001 NONE 



A 
A 



A ,B 



12- 10- 
11-01- 
05-04- 
25-01- 
03-08- 
11-07- 
11-08- 
10-02- 

13- 08- 
18-02- 

29- 12- 
16-11- 
22-07- 
15-07- 

30- 12- 



1999 
1994 
1999 
1994 
1993 
1993 
1993 
1999 
1998 
1999 
1993 
1998 
1993 
1997 
1997 



JP 09021099 8 



NONE 



Foim PCT/ISA/210 (pal en', family annex) (July 1692) 



INTERNATIONAL? RECHERCHENBERICHT 



Intentffenates Akterczeichen 

PCT7EP 02/01555 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 D21H23/48 D21H19/36 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (1PK) oder nach der nationalen Klassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprufstofT (Klassifikattonssystem und Klassifacationssymbole ) 

IPK 7 D21H 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentfichungen, soweil dfese unter die recherchierten Gebiete fatten 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Da ten bank undevtl. vetwendete Sucfebegriffe) 

PAJ, EPO-Internal , WPI Data 



C- ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN * 



Kalegorie' Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderticti urter Angabe dertn Betrachl Kornmenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 635 279 A (MA TUNG C ET AL) 
3. Ouni 1997 (1997-06-03) 
Anspruche 1-18; Bei spiel 1 

US 5 648 420 A (FUJIWARA MATARU ET AL) 
15. Juli 1997 (1997-07-15) 
Anspruche 1-4; Tabellen 9,10 

US 4 479 987 A (BUSSMANN. HEINRICH ET AL) 
30. Oktober 1984 (1984-10-30) 
das ganze Dokument 

EP 0 718 379 A (SANYO CHEWICAL IND LTD) 
26. Juni 1996 (1996-06-26)) 
das ganze Dokument 

-/— 



1,2 



1,2 



1-14 



1-4 



LU 



Weitere Veroftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
eninehmen 



[)( | Siehe An hang Palentfamiie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroftentlichungen : 
•A* Verotlenuichung. die den allgemeinen Stand derTechnikdefimiert. 
aoer nicht ats besonders bedeutsam anzuschen ist 

"E" aUeres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internaUbnalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verottentiichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zwieflelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VeroffenlBchungsdafeum einer 
anderen im Hecherchenbericht genannten Verotfentlichung bielegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegebfen ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veronenltichung, die sich aul eine mundliche Offenbarung. 

eina Benutzung, erne Ausstellung oder andere MaBnahmen fcezierit 
"P" Verdflentlichung, die vor dern iniernatlonalen Anmeldedatumy^aber nach 

dem beanspruchlen Prioritalsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spatere VejrQffentltcriung. die nach dem intemationalen An me Ide datum 
oder dem Pnontatsdatum veroffentlicht warden is! und mit der 
Anmeldung nichl kollidiert, sondern nur zism Verstandnts des der 
Erflndung zugnmdeliegenden Prinzips odea- der ihr zugrundeUeqenden 
Theorie angegeben ist » w 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann allein autgrund dieser Veroffent f chuag nicht ate neu Oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

'V VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann nicht ate auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, werm die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlicfiungen dieser Kalegorie in Veabindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann natoeliegend ist 
VeroffenUichung, die MitgBed derselben Paflenrf amine ist 



Datum dss Abschiusses der intemationalen Recherche 



2. Juli 2002 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



17/07/2002 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentaml. P.B. 5818 Patentlaan2> 
NL-2280HVRiiswiik 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollrnacttfigter Bediensteter 



Karlsson, L 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Bbtl 2) (Juli 1302) 



IMTERNATIONA^R RECHERCHENBERiCHT 



Intei^fcpnales Aktenzeichen 

PCT7EP 02/01555 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Bezeichnung der Veroffentfichung, soweit eiforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 787 595 A (OJI PAPER CO) 
6. August 1997 (1997-08-06) 
das ganze Dokument 

US 5 447 753 A (NODA TOSHIYUKI ET AL) 
5. September 1995 (1995-09-05) 
das ganze Dokument 

US 5 656 689 A (FUJIWARA WATARU ET AL) 
12. August 1997 (1997-08-12) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 2000, no. 21; 

3. August 2001 (2001-08-03) 

& JP 2001 087698 A (ISHIKAWAJIMA HARIMA 

HEAVY IND CO LTD), 

3. April 2001 (2001-04-03) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 05, 

30. Mai 1997 (1997-05-30) 

& JP 09 021099 A (MITSUBISHI PAPER MILLS 

LTD), 21. Januar 1997 (1997-01-21) 

Zusammenfassung 



1-4 



1-4 



1-4 



5-14 



5-14 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jut! 1G92) 



INTERNATIONALE^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroffenllichuHW, die zur selben Patentfamilie geJhdren 



Intendfcna 

PCT7EP 



iales Aktenzelchen 

PCT7EP 02/01555 



lm Recherchen bench t 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veraffenttichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VereffentBchung 



US 5635279 



03-06-1997 



US 5626945 A 

US 6066379 A 

WO 9509273 Al 



US 5648420 



15-07-1997 



IP 

ur 




B2 


IP 

ur 




A 


ID 

Or 


Z/89401 


B2 


IP 

ur 


b£l41oo 


A 


jp 


2961208 


B2 


jp 


6001802 


A 


jp 


2879122 


B2 


jp 


6016736 


A 


AU 


3171793 


A 


CA 


2105879 


Al 


CN 


1075150 


A ,B 


CN 


1207430 


A ,B 


DE 


69226173 


Dl 


DE 


69226173 


T2 


EP 


0575625 


Al 


ES 


2121073 


T3 


WO 


9314131 


Al 


US 


5656689 


A 


US 


5703157 


A 



US 4479987 



A 30-10-1984 



DE 3300150 Al 

DE 3369743 Dl 

EP 0115621 A2 

JP 59132966 A 



EP 0718379 



A 26-06-1996 



EP 0787595 A 06-08-1997 



DE 


69512874 


Dl 


DE 


69512874 


T2 


EP 


0718379 


Al 


FI 


961070 


A 


US 


6271300 


Bl 


CA 


2171214 


Al 


CN 


1134717 


A 


WO 


9601877 


Al 


JP 


2972985 


B2 


JP 


9025454 


A 


DE 


69700412 


Dl 


DE 


69700412 


T2 


EP 


0787595 


Al 


JP 


9267573 


A 


US 


5851655 


A 



US 5447753 



A 05-09-1995 



JP 
JP 
CA 
DE 
DE 
DE 
EP 



2841923 B2 
4361696 A 
2070613 Al 
69213828 Dl 
69213828 T2 
517223 Tl 
0517223 Al 



US 5656689 A 12-08-1997 



JP 
JP 
JP 
JP 



2844031 B2 
5209399 A 
2789401 B2 
5214166 A 



06-05-1997 
23-05-2000 
06-04-1995 



06-01- 
20-08- 
20-08- 

24- 08- 

12- 10- 
11-01- 
05-04- 

25- 01- 
03-08- 
11-07- 

11- 08- 
10-02- 

13- 08- 
18-02- 

29- 12- 
16-11- 
22-07- 

12- 08- 

30- 12- 



•1999 
•1993 
1998 
1993 
1999 
1994 
1999 
1994 
1993 
1993 
1993 
1999 
1998 
1999 
1993 
1998 
1993 
1997 
1997 



05-07-1984 
12-03-1987 
15-08-1984 
31-07-1984 



25- 11- 
09-03- 

26- 06- 
07-03- 

07- 08- 
25-01- 
30-10- 
25-01- 

08- 11- 
28-01- 



1999 
2000 
1996 
1996 
2001 
1996 
1996 
1996 
1999 
1997 



23- 09-1999 
16-03-2000 
06-08-1997 

14- 10-1997 
22-12-1998 

24- 12-1998 

15- 12-1992 

08- 12-1992 
24-10-1996 
30-01-1997 

16- 12-1993 

09- 12-1992 

06-01-1999 
20-08-1993 
20-08-1998 
24-08-1993 



Foimblatt P0T/1SA/210 (Anhang PatantfamilieHJuli 1992) 



3NSDOCID: <WO iwwRyaaA 1 I 



INTERNATIONAL 

Angaben zu Veroffentlichi 



LERI 



RECHERCHENBERICHT 

f, die zur selben Patentfamirie geh6ren 



Intercalates AWenzeichen 

PCT7EP 02/01555 



lin Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veffiffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



US 5656689 



JP 
JP 
JP 
JP 
AU 
CA 
CM 
CN 
DE 
DE 
EP 
ES 
MO 
US 

us 



2961208 
6001802 
2879122 
6016736 
3171793 
2105879 
1075150 
1207430 
69226173 
69226173 
0575625 
2121073 
9314131 
5648420 
5703157 



B2 
A 

B2 

A 

A 

Al 

A ,B 

A ,B 

Dl 

T2 

Al 

T3 

Al 

A 

A 



12- 10- 
11-01- 
05-04- 
25-01- 
03-08- 
11-07- 
11-08- 
10-02- 

13- 08- 
18-02- 

29- 12- 
16-11- 
22-07- 
15-07- 

30- 12- 



1999 
1994 
1999 
1994 
1993 
1993 
1993 
1999 
1998 
1999 
■1993 
1998 
1993 
1997 
•1997 



JP 


2001087698 


A 


03-04-2001 KEINE 


JP 


09021099 8 


A 


KEINE 



Formbbtt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamifie)(Juli 1992) 



